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Introduccio

De la mateixa manera que passava amb els aspectes relatius a I'elaboracié de cor-
respondeéncies biunivoques (Quadrar) I'alumnat entre els 10-14 anys té, si no hi ha
dificultats afegides, perfectament assolides les accions de comptatge i verbalitzacid
dels numerals. Les activitats a proposar no han d’estar, per tant, orientades a la
millora en aguesta competéncia sind a altres aspectes relacionats amb el que hem
pogut veure en les seccions historica i la relativa als aprenentatges.

Com a l'apartat anterior (Quadrar), les activitats proposades es sustenten intentant
produir millores en I'autoconeixement (que en aquests cas es transforma més en
una reflexié sobre el propi coneixement), la instrumentalitzacié (que també ara
tocara aspectes conceptuals) i el coneixement historic. Ara, perd, guanya presencia
un aspecte nou: l'intercultural.

e L’autoconeixement. Practicament no tenim memoria de quan i com va-
rem aprendre a comptar, d’'una forma semblant al que ens passa amb la
memoria sobre |'aprenentatge de la parla o del caminar drets. A més, com
expressar-nos oralment o desplagar-nos sobre els dos peus, el comptatge
és una activitat que fem de forma frequent i forca mecanitzada. Per tant, no
som gaire conscients de les accions successives que apliquem per poder
comptar una col-leccié d’elements, ni del sabers previs que sdn necessaris.
Ha de ser interessant, doncs intentar fer una reflexid sobre el propi conei-
xement, sobre el que se sap, per poder comprendre millor els elements ma-
tematics que hi apareixen i intervenen.

¢ La instrumentalitzacié-conceptualitzacid. Les reflexions anteriors, so-
bre el que sabem, i les noves que puguem fer a partir dels materials histo-
rics i/o etnografics que s’ncorporin transformaran, enriquint-la, la compren-
sid que tinguem del nombre i el comptatge. El concepte global de nombre
natural (en els seus aspectes ordinal i cardinal), la necessitat que en tenim,
I'ts que en fem, la forma en que l'utilitzem, les estructures amb que el
construim... sén alguns dels aspectes que poden quedar positivament afec-
tats per un treball numéric des de la perspectiva que proposem.

¢ El coneixement historic i intercultural. Practicament totes les societats
compten. Per tant, I'Us basic dels nombres és una de les activitats compar-
tides per tota la humanitat, independentment de llenglies, creences o, fins i
a un cert punt, del grau de desenvolupament tecnologic. Hi ha societats que
comptaran “més” o “millor”, perd totes ho faran fins on les seves necessi-
tats ho demanin. A més comptar déna vida al concepte de nombre, el qual
esdevé un universal que trobem a qualsevol cultura. Ha de ser d’interés co-
neixer com aquestes diferents cultures s’enfronten al nombre i a I'accié de
comptar i com resolen el problema d’anomenar els infinits numerals.

Al voltant d'aquests eixos podem proposar grups d’activitats que toquin diferent
aspectes:

e les accions implicades en l'activitat de comptar. Gran part del nostre
alumnat té a prop algun nen o nena petita (germans/es, cosins/es, fills/es
d’amistats dels pares...) i podra observar o ja ho haura fet les primeres difi-
cultats que poden tenir en I'aprenentatge del comptatge, com a minim les que
acostumen a ser més evidents per a tothom: fer salts en la série nhumeérica o
errors en la senyalitzacio (per omissid o per duplicacid). A partir d’aguesta ob-
servacié o d‘algun tipus d’experimentacid dificultant el recompte es pot refle-
xionar al voltant d’aquests aspectes. També es poden considerar situacions en
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les que el comptatge directe no sigui possible i s’hagin d’aplicar metodes
d’estimacid.

¢ les alternatives a comptar sense numerals. Es poden estudiar altres se-
gliencies ordinals establertes com les dels aborigens de Papua-Nova Guinea o
les cangons de tria-eliminacié per comencar els jocs.

« les diferents utilitzacions dels nombres en el nostre entorn. Es impor-
tant fer observar com els nombres fan en el nostre moén, cada vegada més,
una funcid identificativa, al marge de la quantitativa o ordinal. Fins i tot es pot
veure la necessitat creixent de memoritzar cada vegada més nombres. També
es pot observar la seva funcié codificadora (nombres inicials dels teléfons, co-
dis postals, de barres...). Per altra banda, a aguestes edats, poden anar més
enlla de la separacido quantificacid-etiquetatge i arribar a matisar quan el
nombre representa una mesura, una quantitat o ens indica un ordre.

¢ la construcciéo nominal dels numerals. Descobrir pautes en la construccio
dels noms dels nombres de numeracions en altres llengiies pot ajudar a
I'observacié de les propies: de les normes basiques i de les irregularitats.
També pot ser interessant, cultural i interculturalment, observar les semblan-
ces i difereéncies entre els sistemes utilitzats per cada llengua. A més es poden
fer activitats d’invencié de noms seguint I'esquema d’iconificacié dels nume-
rals.

¢ els algoritmes d’ordenacié. Tal com s’ha vist I'aparicid i el concepte de
nombre natural estan molt relacionats amb les qliestions relatives a
I'ordenacio segons patrons o criteris donats. Ordenar, en un sentit ampli pero
també en un sentit estricte, és una de les activitats que més quotidianament
realitzem. Pero justament pels “ordinadors” (tot i que el nom prové de la ca-
pacitat de donar i seguir ordres) és una de les activitats basiques: la compa-
racié i sequenciacié de dades. Hi ha diferents algorismes que optimitzen
I'ordenacio. Es pot reflexionar sobre aquest problema i, fins i tot, veure alguns
d’aquests algorismes.

¢ altre consideracions al voltant del comptatge. S6n molts els aspectes re-
lacionats amb el comptatge que poden tenir un cert interés col-lateral: obser-
var errors habituals com els que tenen a veure amb la inclusié o no en el re-
compte del primer element; trucs de magia on el recompte i I'ordre juguen el
paper preponderant, possibilitat real de comptar nombres molt grans...

Activitat 1: Com comptem?

¢ Objectiu: Observar totes les accions que es fan al comptar.

¢ Desenvolupament: Es tracta d’organitzar una discussiéo a classe sobre
com compta la canalla petita. Es pot fer a partir de les observacions viscu-
des amb coneguts o familiars petits destacant els errors que s’acostumen a
produir. Cal remarcar els fets de saber “comptar sense salts” (un-dos-tres-
cinc...) i “amb ordre” (no fer un-dos-quatre-tres..). També cal remarcar els
errors relatius a la indicacié (sobre-comptatge o infra-comptatge)
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Activitat 2: Fixos, marcables i mobils

¢ Objectiu: Observar que una de les dificultats més usuals en el comptatge esta
relacionada amb la organitzacid, marcatge i particio dels objectes a comptar.

e Material: Exercicis en paper amb punts dibuixats de manera desordenada i fitxes
de plastic.
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Després es deixen comptar fitxes manipulant-les. Seguidament es poden
comparar resultats i veure si el grau de coincidéncia ha estat igual en tots
els casos o si hi hagut alguns on s’han produit més discrepancies. A partir
d’aqui es pot fer una discussié observant les raons per les quals en uns ca-
sos han estat més facils i exactes els resultat i en altres no. També es poden
considerar situacions en les que els elements ha comptar no estan quiets i
no sén facilment separables (amb una animacio informatica, comptant for-
migues o discutint sobre els recomptes d’alumnes a les sortides escolars).

Activitat 3: Comptar un milio

e Objectius:
o Fer conscients de la grandaria real de nombres grans que ens son fami-
liars.
o Realitzar calculs estimatius.

e Material: Calculadora.
¢ Desenvolupament:

o Es demana el temps que es trigaria en comptar un milié. S’ha de res-
pondre sense cap calcul previ: a primera idea.

o S’anoten a la pissarra les diferents estimacions fetes.

o Després es discuteix com es pot fer un calcul estimatiu sobre el temps
necessari, per exemple, dient un nimero cada segon.

o Es realitza el calcul i es compara a les estimacions fetes.

Activitat 4: Les feines dels hombres

e Objectius: Diferenciar les diverses funcions que acompleixen els nombres en el
nostre entorn directe. Es poden fer diferents classificacions, perd hi hauria un
grup que sempre ha de quedar representat: el de les funcions identificatives (te-
|I&fons, nombres secrets, de cases, DNI, codis de barres...). Hi ha diferents pos-
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sibilitats classificatories (Indicar quantitats, indicar mesures, ordenar, identifi-
car...)

e Material: Fitxa amb frases on surtin nombres (“Vaig per la pagina 25 del llibre”,
“Aquest llibre té 243 pagines”...)

» Desenvolupament: Es demana que classifiquin les frases segons uns criteris
marcats pel professor/a. Es millor fer aquesta feina en petit grup.
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+ Organiza-

Activitat 5: Nombres de memoria

* Objectius: Es una variant de |'activitat anterior, per tant té uns objectius simi-
lars. Seguint aquesta opcio es fa conscient també, de pas, de la gran quantitat
de nombres que ens sabem o ens cal saber de memoria.

¢ Desenvolupament:

o Es fa una discussio a classe sobre la gran quantitat de nombres que ens
de saber de memoria i s'elabora una llista a partir de les propostes de
I'alumnat: teléfons, talles, pins, nombres especials (I, les taules de
multiplicar...), dates... Es van recollint a la pissarra

o De la mateixa manera que a l'activitat anterior es demana que les clas-
sifiquin segons uns criteris marcats pel professor/a. Els grups de classi-
ficacido poden ser com els de l'activitat 4 encara que, aquesta vegada es
pot afegir un grup “d’us matematic”. Es millor fer aquesta feina en petit

grup.

Activitat 6: Diari sense hombres

* Objectius: Reflexionar sobre I'omnipreséncia dels nombres al nostre entorn.
¢ Desenvolupament:

o Es mostra un fals diari’ amb noticies en les que calen perd no apareixen
nombres. Després es fa una petita discussid per veure si observen algu-
na cosa d’estranya en el diari.

o Es proposa que s’inventin noticies semblants a les proposades i les re-
dactin també sense nombres.

1 L'exemple de diari que es mostra esta adaptat del llibre Alucina con las mates (JOHNNY BALL. Editorial

SM. Madrid. 2005)
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DaT4: DY 4 DESFRES DE L' AMTERIOR

Les haoles guanyadares de
la loteria nacional del dis-
sabte wan ser wvermella,
vermella, blava, groga, gro-
Za i blanea.

Una gran multitud de zua-
myadors wa  arribar a les
oficines de loteria el diu-
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mi i wa formar una cua gue
s'estenia per tota la ciutat,

El valor total del premi puja
a nombrosos carregaments
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a grapats fins que s'acahin.
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FPrey weesww gouestes monedes
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L'index Don dauns havia
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baixada es deu ala caigu-
da de les eléctriques des-
preés de les apagades de
"estiu. Toti aixi s’espera
fue en els propers dies la
situacid es normalitzii es
torni a pujar tants punts
zamvan pujar abans d'ahir
d'abans dahir. 5imés no
nue s'arribi als nivells del
dia de després del segient
de |a festa de SantJoan.

Ahir Pau Saltamarges va
Zuanyarla medalla d'or del
Mundial d’' Atletisme amb
una salt d'algada que va
batre récords. Wa superar el
récord anterior,de molta
algada, saltant encara una
mica més amunt,

També al Mundial, Clara

Peusrapids va guanyarori
wa hatre el récord en cursa
surta traient-li només un
pél alalinia de meta a
I'atleta Silvia Quetagafo,
gue es va haver de confor-

mar amb la medalla de

plata.
Elpodi de 1a cursa curta

Rebaixes finals a Modes Drapots
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Activitat 7: Comptar amb el cos

e Objectiu: Coneixer una manera de comptar real que no es basa en les paraules
sino en el gest.

e Desenvolupament: S’ensenya la manera de comptar dels
aborigens de Papua-Nova Guinea. Es fan diverses practiques
de comptatge. Per exemple es poden resoldre problemes de
pagament i mirar fins a quin nombre s’arriba. Un exemple
de problema (Ifrah, 1997): "Per cada guerrer que hem per-
dut al combat ens haureu de donar tots els collarets de pet-
xines que hi pugui haver des del dit petit de la dreta fins a
I'ull del mateix costat; totes les pells d'animals que pugui
haver-hi des del dit petit de la mateixa ma fins a la boca. I,
per acabar, tots els cistells d'aliments que pugui haver-hi
des del dit petit de la meva ma dreta fins al canell esquer-
re."

Activitat 8: Cancons per triar

e Objectius:
o Observar que les cancons tradicionals
“de tria” o “d’eliminacié” son formes
de comptatge sense numerals.
o Observar els aspectes d’‘aritmética
modular que amaguen

|
Fa e r:,c:m.-;
I

'\\j-l-\-r'f- lJf Cannen

¢ Desenvolupament:

o Recollir cancons de tria que conegui
I'alumnat. Es poen repartir les dife-
rents cangons entre grups petits.

o Observar fins a quin ndmero comp-
ten.

o Fer exercicis per endevinar a qui li to-
ca amb una cancd.

o Posar en comu els diferents procedi-
ments trobats.

Activitat 9: Comptar de I’'1 al 10

e Objectius:
o Conéixer com es compta de I'1 al 10 en diferents idiomes
o Observar les semblances amb llengiies de les mateixes families

e Material: Fitxes de treball amb els nombres de I'1 al 10 en diferents llengles.
¢ Desenvolupament: L’exercici basic pot ser donar els nombres de I'1 al 10 en

una llengua i fer que I'alumnat ordeni els numerals. Es poden fer taules que
agrupin llengties romaniques (llati, francés, gallec, castella...), per un costat,
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altres llenglies indoeuropees (anglosaxones, celtes, eslaves, indo-perses...) i
no indoeuropees per altra (com l'‘euskera)

Activitat 10: Entrar en “sistema”

* Objectius: Plantejar la qliestid de la impossibilitat de donar noms a tots els
nombres i reflexionar sobre la necessitat d'un sistema que formi els noms.

¢ Desenvolupament: S’introdueix parlant dels noms dels nombres en catala.
S’observa que a partir del 17 s’entra “en sistema”. Només s’incorporen nous
els noms de les desenes noves. Es demana a alguns/es alumnes que comptin
de I'l en endavant en llenglies que coneguin. Els/les altres alumnes estan
atents per captar fonéticament I’entrada “en sistema”. Es molt interessant
que a més del catala, el castella i I’'anglés s’incorporen altres llengles dife-
rents ja que I'atencid sobre la “sonoritat” dels numerals és molt més gran.

Activitat 11: Construir numerals

e Objectius:
o Observar els esquemes i pautes que es segueixen per construir els
numerals en diferents llenglies.
o Destacar els paper de les sumes i els productes en la construccio
d’aquests numerals

e Material: Fitxes de treball amb exercicis.

e Desenvolupament: S’estudia com intervenen les operacions amb exemples
del catala. Es donen petits exemples de nombres en llenglies determinades i
es proposa la “traduccid” d'altres o la construccié del numeral. Convé separar
els numerals de construccié additiva exclusivament, dels que la tenen multi-
plicativa i dels que la tenen totes dues barrejades.

Activitat 12: Una ma de comptes

e Objectius:
o Observar els esquemes i pautes que es segueixen per construir els
numerals.

o Observar la importancia de I'agrupament ciclic per construir els noms
(preconcepte de base numeérica)

e Desenvolupament: Es tracta d’ensenyar a comptar en cicle de 5 i amb parau-
les inventades. Després es poden fer traduccions bidireccionals de nombres:
de cicle de 10 a cicle de 5 i a la inversa. No cal anar a nombres molt grans.
Un model de comptatge pot ser aquest:

1 da 11| demada | 21 doma da 31| mademans mada |41 |mademans dima da
2 de 12| demadi |22 doma de 32| mademans ma de |42 | mademans dima de
3 di 13| demade | 23 doma di 33| mademans madi |43| mademans dima di
4 do 14| demado |24 doma do 34| mademans ma do |44 | mademans dima do
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5 ma 15| dima |25 mademans 35| mademans dema |45| mademans doma
6 | mada |16| dimada |26 mademansda |36 mademggs dema 46 mademggs doma
7| made |17| dimade |27 | mademansde |37 mademgr;s dema 47 mademggs doma
8 madi |18| dimadi |28 mademansdi |38 |mademans dema di |48 | mademans doma di
9| mado |19]| dimado |{29| mademansdo |39 mademggs dema 49 mademggs doma
10| dema |20| doma |30| mademansma [40| mademans dima |50 demademans

¢ Observacions: Aquesta activitat esta inspirada en el conte “Apin capon za-
pun amanica (1134)” de Pere Roig i Jordi Font (Eumo S.A. - Vic, 2000)

Activitat 13: Estimacions totals

* Objectiu: Desenvolupar estrategies de recompte quan el comptatge directes
no és possible.

e Material: Fitxes de treball amb exercicis. Fitxes de colors i bosses opaques.

e Desenvolupament: Es poden estudiar en petits grups diferents tipus de pro-
blemes (comptar els peixos d’un estany, els participants d’'una manifestacio,
els espectadors d’un programa de TV...) i es poden demanar estratégies.
També es poden modelitzar algunes i portar-les a la practica materialment.
Per exemple:

o

Barrejar fitxes de tres colors en una bossa opaca en quantitats cla-
rament desiguals i després intentar endevinar quantes hi ha de cada
a partit d’extraccions parcials a I'atzar.
Omplir una bossa opaca amb una quantitat indeterminada de fitxes.
Extreure una petita quantitat i introduir una quantitat similar de fit-
xes de la mateixa forma i mida pero de diferent color. Barrejar de
nou i fer una extraccido nova de la mateixa quantitat que l'anterior.
Amb aquestes informacions intentar esbrinar quantes fitxes hi ha a la
bossa.

Activitat 14: Loteria del pot

¢ Objectiu: Desenvolupar estratégies de recompte quan

el comptatge directe no és possible.

e Material: Paquets de llenties, macarrons, cigrons...

e Desenvolupament: S’exposen paquets de productes i
cada alumne/a fa la seva prediccido de contingut. Des-

prés s’obren i es compta entre tots.

LENTEJAS

MARRONES
de agricalrura ccobigica
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Activitat 15: La magia del comptar

¢ Objectiu: Jugar amb formes amagades de comptar i treballar algun error tipic
de comptatge

e Material: Baralla de cartes. Lamina amb animals

¢ Desenvolupament: Es tracta de fer algun truc de magia que es basi en el que
I’endevinacié es basi en alguna forma de comptar. Per exemple “el truc dels
animals” en el que s’endevina un animal fen-lo lletrejar (cadascun dels ani-
mals presentats té una quantitat de lletres diferents) o bé el de “l'estel” on es
confegeix una mena d’estel amb cartes i es fa un comptatge en dues direcci-
ons que fa acabar sempre en una mateixa carta. També es poden proposar
problemes ens els que s’acostumen a cometre errors per no iniciar bé el
comptatge.

Truc dels animals Truc de l'estel

Exemple: comptar 10

:I:\:tb

L]
I:l .f i fecomple
L]

Ew)

ir recompte

Problema
A un carrer de 30 m volem posar fanals de punta a punta cada 5 me-
tres. Quants fanals caldran?

Resposta: 7 fanals [? + 1)

30 m

A
v
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Activitat 16: Algorismes d’ordenacié

¢ Objectiu: Coneixer el problema de I'ordenacid tal com es contempla des de la
programacié informatica

e Material: Baralla de cartes o targetes numerades. Fitxa de treball

e Desenvolupament: Es van plantejant problemes que facin descobrir les ca-
racteristiques del problema de l'ordenacid tal com el poden resoldre els pro-
grames informatics (comparacié6 d'un parell d’elements - decidir si
s’intercanvien o no). Convé resoldre’ls per parelles, perqué un compti el mo-
viments, i amb material manipulatiu (targetes amb nombres o cartes). Alguns

exemple de problemes

poden ser aquests:

Instruccions per ordenar

S’'agafen dos nombres, un amb cada ma, i s'intercanvien les seves posicions.

Problema 1

Ordenar:
3-7-2-5-1-8-6-4
(calen 7 canvis)

Problema 2

Ordenar:
5-1-3-8-6-2-4-7
(calen 6 canvis)

Problema 3

Ordenar:
5-3-4-6-1-2-8-7
(calen 5 canvis)

Després es poden proposar problemes en els que les cartes estiguin girades.
Ara, a més, dels intercanvis s’hauran de comptar les comparacions. Convé afegir
que s’ha d’intentar no recordar on queda carta. Es poden proposar primer pro-
blemes amb cartes de I'1 al 8 i, després amb cartes a I'atzar, amb nombres més
grans i possibles repeticions de nombres-

Finalment es poden comentar algunes de les estratégies seguides i comparar-les
amb els algorismes més senzill d’ordenacio:

1. Bombolla - Es comparen les dues primeres cartes i si la de I'esquerra és
més gran s’intercanvien. Es procedeix igual amb la 2aila 3, amb la 3a i
la 4a... fins al final. D’aquesta manera la carta més gran acaba al final.
Es torna a comencar i aixi es van fen intercanvis fins que s’ha fet una
ronda sense canviar cap carta.

2. Seleccié - Comparant parelles es va buscant la carta més gran i es va
portant, amb intercanvis, fins al final. Després es busca la seglient més
gran i es porta al penultim lloc... i aixi successivament.

3. Insercid - Es comparen la 1a i la 2a i s'ordenen. Es “destapa” la 3a i es
compara amb la 2a. Si és més gran es deixa i es destapa la 4a; sind ho
és s'intercanvia i es compara amb la 1a, obrant després amb consequén-
cia. Després es gira la 4a, es compara amb la 3a i es va “portant” al seu
lloc, comparant d’esquerra a dreta fins que no cal intercanviar-la. Aixi es
va procedint fins al final.

4. Sacseig - Es com el “bombolla”, perd, en comptes de comparar parelles
contiglies comenga comparant parelles més separades. Per exemple, si
hi ha 8 cartes la 1a ronda compara (i intercanvia si cal) amb una distan-
cia de 4 cartes: 1a-5a, 2a-6a, 3a-7a i 4a-8a. Després fa una ronda més
“proxima”, amb una di§téncia de 3: 1a-4a, 2a-5a... Cada nova ronda es
va fent més proxima. Es un algorisme més rapid que el de bombolla o el
de seleccib.



